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(^4) Contrdleur de temperature. 



kf) La pr^sente invention a pour objet un contrdleur de 
temperature. 

II est constitu6 par la combinaison d'une part d'un t6moin 
de temperature haute (3) utilisant la liquefaction d'un II- 
quide d point de congelation bien determine et superieur d 
zero degres centigrades modifiant I'aspect du temoin de 
maniero ineversible et, d'autre part, d'un temoin de tempe- 
rature basse (2) exploitant Taugmentation de volume de 
I'eau lorsqu'elle geie ce qui a pour effet Ie deplacement 
d*un piston (12) provoquant 6galement une modification vi- 
sible et Irreversible. 

II est destine e contrdler Ie maintien d'une temperature 
entre deux limltes et est en particulier conpu pour verifier 
que des produits frais conservees dans un refriderateur do- 
mestique ou professionnel n'ont pas subi d*alteration par 
suite d'une defaillance des circuits de refroldlssement 
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CONTnOLEDR DE TEMPERATURE 



La presente invention a pour objet un contr81eur de tempSratu— 

re. 

II est destine & contr81er le maintien d'une terapfirature entre 
5 deux limites et est en particulier congu pour verifier que des produits 
frais conservSes dans un refrig6rateur domestique ou professionnel n'ont 
pas subi d* alteration par suite d*ime panne de courant ou d'une defail— 
lance des circuits de refroidissement de 1' enceinte refrig6r6e €i I'insu 
des utilisateurs. 

10 

II est connu que les produits alinientaires frais refrigeres 
doivent etre conserves a des temperatures voisines de zero degre et qui 
ne doivent jamais s'en ecarter que dans une faible marge. En fait, a 1' 
heure actuelle, le transport et la conservation des produits frais r6f— 

15 rigeres doit avoir lieu a une temperature comprise entre zero et sept 
degres, la temperature maximum pouvant m^e Stre ramenee a 5 ou 3 degres, 
ces valeurs ne devant Stre depassees ni vers le haut, ni vers le bas. 

Or une importante variation de temperature peut se produire de 
maniere fortuite, sans que le distributeur du produit, ni le consommateur 

20 n'en soient avertis, dans le cas oil la temperature se trouve k nouveau k 
une valeur correcte lors de la verification. Le probleme est d*autant 
plus difficile h resoudre que les produits sent souvent presentes dans 
des vitrines, et accessibles & I'acheteur qui peut ainsi le manipuler, le 
sortir de 1' enceinte refrigeree et le remettre apres 1' avoir examine. De 

25 m§me, durant les transports, les produits passent it plusieurs reprises xai 
temps non contrdlable en dehors des enceintes froides de conservation ou 
de transport. 

Ces considerations indiquent bien qu'un contrSle de la tempe— 
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rature limit e aux enceintes froides de transport, stockage ou de presen- 
tation est insuffisant. Pour que ce contrSle soit efficace il faut que le 
franchissement des limites de temperature autorisfie §1 I'interieur de tout 
emballage individuel apparaisse par un signe facilement visible, quiper— 
5 siste aprfes que la temperature soit de nouveau dans les limites autori— 
s6es. 

A ce jour, les dispositifs permettant de detecter une telle 
variation de temperature sont soit des systemes electroniques d'alarme, 
d*un cofit 61eve et destines uniquement aux installations importantes, 

10 soit des temoins integres dans 1' emballage des produits et charigeant de 
couleur lorsque la temperature s'eleve. Ces temzoins sont a I'heure ac— 
tuelle trds peu repandus et il n'existe & notre connalasance aucun moyen 
efficace et peu on^reux permettant de d6tecter une variation dangereuse 
de la temperature, en particulier entre deux valeurs. 

15 Le brevet FR 90 07050 du m§me inventeur, complete de son pre— 

raier additif FR 90 08518, decrit un dispositif simple et bon marche cons— 
t±t\i€ d'un ou plusieurs tubes contenant un liquide it point de congelation 
bien d6fini et install^s dans l*embllage du produit a surveiller ou dans 
1' enceinte refrigeree aprfes que le liquide ait 6t€ gele, ce dernier se 

20 liquefiant en cas de hausse de temperature et signalant ainsi cette haus— 
se en se repandant ou en changeant de configuration, Ce dispositif ne 
peut Stre utilise que . pour surveiller des produits congeles ou surgeles 
et ne peut en tout etat de cause signaler qu'une augmentation de tempe- 
rature. 

25 

Le dispositif suivant la pr^sente invention se propose de re- 
mfidier a ces inconvenients. En effet, il permet, pour un prix tres rai- 
sonable, de dStecter de maniSre trds fiable une elevation ou une baisse 
de la temperature au-dela de limites haute et basse, m@me si ladite tern— 
30 perature est revenue a une valeur correct e au moment du contrdle* 

II est constitue par la combinaison d'une part d'un temoin de 
temperature haute utilisant la liquefaction d'un liquide a point de con- 
gelation bien determine et superieur k zero degres centigrades modifiant 
35 1' aspect du temoin de maniere irreversible et, d' autre part, d'un temoin 
de temperature basse exploitant 1* augmentation de volume de l*eau lor— 
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squ'elle ghle ce qui a pour effet le deplacement d'un piston provoquant 
figaleinent une modification visible et irreversible. 

Sur les dessins schematiques annexes, donnes a titre d'exemple 
5 non limitatif d'une des formes de realisation de I'objet de 1* invention: 

la figure 1 represente le dispositif dans son ensemble, 

les figure 2 it 4 montrent a une echelle diffSrente un temoin de 
temperature haute cintrable> respectivement en position de solidifica- 
tion, tel qu'il doit apparaitre en 1' absence d'^l^vation anormale de la 
10 temperature et apres liquefaction, 

les figures 4 et 5 repr&entent une variante de t6moin de tem- 
perature haute trongonnable, respectivement avant tron9onage et apres 
liquefaction, 

la figure 7 montre un t^oin de temperature basse a repere mo— 
15 bile, apr^s franchissement de la temperature de consigne et retour a une 
temperature correcte, 

les figures 8 et 9 representent a une autre echelle le m^e 
temoin, respectivement tel qu'il doit apparaitre en I'absence d'abaisse— 
ment anormal de la temperature et avec le liquide solidifie par une tern— 
20 pdrature trop basse, 

les figures 10 et 11 montrent une variante de t6noin de tempe- 
rature basse dans laquelle le dipassement de temperature est signaiee par 
le dechirement d'un opercule par le piston, 

la figure 12 montre une autre variante de temoin de temperature 
25 basse dans laquelle le depass^ent de temperature est signaiee grSce a un 
systeme d'echappement k ressort actionne par le piston. 

la figure 13 illustre une variante de temoin de temperature 
basse avec une forme amplificatrice du deplacement du piston, 

30 Le dispositif, figures 1 et 2, est const itue d'un support 1 

pouvant dtre une simple plaque de matiere plastique ou de carton, sur 
lequel sont raontes un temoin de temperature basse 2 et un temoin de tern— 
parature haute 3, 1' ensemble etant incorpore a I'emballage du produit k 
surveiller ou introduit dans 1' enceinte refrigeree de stockage ou de 

35 transport, apres avoir ete dument conditionne. 
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Le temoin de temperature haute 3 reprend les principes indiques 
dans le brevet FR 90 07050 et son premier additif FR 90 08518, du mSme 
inventeur. II est constituS de preference d'un tube transparent 4 cin— 
trable rerapli partiellement d'un liquide de preference colore ayant un 
5 point de congelation bien determine correspondent a la temperature limite 
haute . 

Ce tube est realise en matiire plastique semi rigide et peut 
gtre plie en son milieu de maniere k ce que ses deux moities 5 soient 
paralleles* La mise en service est effectuee en maintenant le tube plie 

10 et en dirigeant ses deux extr^ites 5 vers le has de maniere i ce que le 
liquide se repartisse en deux parties 6, 7. La temperature est alors 
amenee a une valeur comprise entre les deux limites hautes et basses. 

Lorsque liquide est solidifie, on laisse le tube se redresser 
(figures 1, 3) et on le met en place sur le support 1. En cas de decon— 

15 gelation due au franchissement de la limite de temperature haute, le li- 
quide va se liquefier et les deux parties 6, 7 vont %tve reunies en une 
seule partie 8 (figure 4), signalant ainsi de maniere irreversible I'e— 
levation anormale de la temperature. 

Dans une variante illustree par les figures 5 et 6, le tube 

20 ferme 9 est entierement rempli de liquide. II est fabrique pour pouvoir 
6tre sectionne en plusieurs trongons 10 aprSs solidification dudit li- 
quide. Chaque tron^on est alors place sur le support 1. En cas de lique- 
faction, le liquide sort du tron9on 10 de tube (figure 6), ce qui indique 
qu'une elevation anormale de la temperature s'est produite. Le liquide 

25 peut &tre colore de maniere k signaler sa presence en colorant k son tour 
I'emballage du produit et 8tre ainsi visible de I'exterieur dudit embal— 
lage. 

Dans les deux variantes decrites ci-dessus, le liquide contenu 
dans les tubes 4, 10 n*est plus de l*eau, mais un produit dont le point 

30 de congelation est superieur a zero degres centigrades, 3*C, 5'C ou 7'C 
par exemple dans le cas de la conservation des produits frais. D*apres 
les tables du "Chemical Ingineers Handbook" (JOHN H. PERRY Editor) , il 
existe neuf corps simples dont les points de congelation sont situes en- 
tre 3 et 7*C. Ceux-ci pourraient §tre utilises directement, mais le ra&ne 

35 resultat peut ^tre obtenu par des melanges, ou en faisant verier la pres— 
sion a I'interieur du tube 4 dans le cas de la premiere variante. 
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le t^moin de temperature basse 2 est constitue d*un tube cylin— 
drique 11, ferme au moins ^ une extr§mit6, dans lequel peut se d6placer 
un piston 12. La plus grande partie du tube 11, situee entre le piston et 
une extrSmitS fermfie est remplie d'eau 14, de maniere a ce qu'il ne reste 

5 pas d*air, I'eau pouvant §tre additionnee de produits destines a ajuster 
la temperature limite basse en dessous de 0*C. les parois du tube devront 
gtre rigides et suffisarament r&istantes pour ne pas eclater lorsque 1* 
eau est congelee. Lorsque cela se produit, ce qui est le cas si la tem- 
perature descend au-dessous de 0*C, le volume de I'eau augmente, ce qui 

10 provoque un deplacement du piston, Dependant ce dernier reprendra sa 
place si la temperature redevient normale, il faut par consequent prevoir 
un syst^me signalant 1* incident de fa9on irreversible. 

Ce resultat peut §tre obtenu gr^ce a un repere mobile 13 (fi- 
gures 7, 8, 9) plaquant initialement contre le piston 12 (figure 8) et 

15 ddplace en ra§me temps que lui lors de la congelation de I'eau 14 (figure 
9), mais exer^ant sur la parol du tube 11 un frottement suffisant pour 
demeurer a la position atteinte, m§me si le piston reprend sa place ini- 
tiale (figures 1, 7), signalant ainsl la baisse de temperature. Afin de 
rendre le deplacement du rep&re mobile 13 plus visible, celui-ci est de 

20 couleur vive et la paroi du tube 11 est opaque, sauf une fengtre annu- 
laire 15 situee juste en avant de la position initiale dudit repere mo- 
bile, de telle mani&re que ce dernier ne soit visible qu'aprSs avoir ete 
deplace par la congelation de l*eau, 

Dans une premiere variante (figures 10, 11), I'extrgmite du 

25 tube 11 opposee a la partie contenant l*eau est ouverte, a fleur du pis- 
ton 12, et obturee par un opercule 16, qui sera dechire en cas de depla- 
cement du piston. 

Dans une deuxiSme variante (figure 12), le piston est pourvu d' 
un poussoir 17 liberant, en cas de deplacement, un systeme §i echappement 

30 18 a ressort 19, le systeme d* echappement libere venant alors dechirer xm 
•opercule 20 ou eventuelleraent actionner un contacteur electrique. 

Afin d' amplifier le deplacement du piston 12, la partie du tube 
11 contenant I'eau peut avantageuseraent avoir son diametre augmente afin 
d*augmenter le volume de I'eau (figure 13). 
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Dans le cas de surveillance individuelle de produits emballes, 
le support 1 peut Sventuel lament §tre supprime, les temoins de tempera- 
ture haute 2 et basse 3 etant directeraent int^gres a I'emballage. 

Le positionnement des divers elements constitutifs donnent a ce 
5 dispositif un maximum d*effets utiles qui n'avaient pas ete obteiius h ce 
Jour par des dispositifs similaires* 
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REVBNDICATIONS 



1'. Contr81eur de temperature destine a contrSler le maintien 
d'une temperature entre deux limites et est en particulier congu pour 
verifier que des produits frais conservees dans un rSfrigerateur domes— 
tique ou professionnel n*ont pas subi d' alteration par suite d*une panne 
5 de courant ou d'une d^faillance des circuits de refroidissement de I'en— 
ceinte r6frig6r6e ^ I'insu des utilisateurs, 

caracterise par par la combinaison d'une part d'un temoin de 
temperature haute (3) utilisant la liquefaction d'un liquide ^ point de 
congelation bien determine et superieur a zero degres centigrades modi— 

10 fiant 1' aspect du temoin de maniere irreversible et, d* autre part, d'un 
temoin de temperature basse (2) exploitant 1 ' augmentation de volume de 1* 
eau lorsqu*elle g^le ce qui a pour effet le deplacement d'un piston (12) 
provoquant egalement une modification visible et irreversible, les deux 
temoins (2, 3) etant reunis sur un support (1) introduit dans I'emballage 

15 des produits ou dans 1* enceinte refrigeree de conservation ou de tran- 
sport, ou encore integres directement k I'emballage des produits S sur- 
veiller. 

2*. Dispositif suivant la revendication 1, se caracterisant par 
20 le fait que le temoin de temperature haute (3) est const itue d*un tube 
transparent (4) cintrable, rempli partiellement d'un liquide de preferen- 
ce colore ayant un point de congelation bien determine correspondant a ]a 
temperature limite haute, et pouvant ^tre plie en son milieu de maniere a 
ce que ses deux moities (5) soient paralleles, la mise en service etant 
25 effectuee en raaintenant le tube plie et en dirigeant ses deux extr^mites 
vers le bas de maniere a ce que le liquide se repartisse en deux parties 
(6, 7), ledit tube etant redresse apr&s solidification du liquide, puis 
mis en place sur le support 1, une decongeiation du liquide due au fran— 
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chissement de la liinite de temperature haute, provoquant la reunion des 
deux parties (6, 7) en une seule partie (8) signalant ainsi de maniere 
irreversible 1* elevation anormale de temperature. 

3*. Dispositif suivant la revendication 1, se caracterisant par 
5 le fait que le temoin de temperature haute (3) est constitue d*un tube 
ferme (9) est entiferement rempli de liquide, et fabrique pour pouvoir 
§tre sectioime en plusieurs trongons (10) aprSs solidification dudit li- 
quide, chaque trongon etant alors place sur le support (1) de manidre a 
ce que, en cas de liquefaction, ledit liquide sorte du trongon (10), ce 
10 qui indique qu'une elevation anormale de la temperature s'est produite, 
le liquide etant de preference colore de maniere a signaler sa presence 
en colorant a son tour I'emballage du produit. 

4*. Dispositif suivant la revendication 1, se caracterisant par 
15 le fait que le temoin de temperature basse (2) est constitue d'un tube 
(11) cylindrique, ferme au raoins a une extremite, dans lequel peut se 
deplacer un piston (12), la plus grande partie du tube (11), situee entre 
le piston et une extrimite fermee etant reraplie d'eau (14), de marii^re St 
ce qu'il ne reste pas d'air, I'eau pouvant Stre additionnee de produits 
20 destines k ajuster la temperature limite basse en dessous de O'C, les 
parois du tube etant rigides et suffisamment resistantes pour ne pas ec— 
later lorsque la temperature descend au-dessous de la limite basse en— 
trainant la congelation de I'eau et 1* augmentation de son volume, de ma- 
niere €i ce que cette augmentation de volume provoque un deplacement du 
25 piston (12), qui reprendra sa place si la temperature redevient normale. 

5'. Dispositif suivant la revendication 4, se caracterisant par 
un repere mobile (13), de couleur vive, plaquant initialement centre le 
piston (12) et deplace en mSme temps que lui lors de la congelation de 1' 

30 eau (14), mais exergant sur la parol du tube (11) un frottement suffisant 
pour demeurer a la position atteinte, mSrae si le piston reprend sa place 
initiale, la parol du tube (11) etant opaque, sauf une fen^tre annulaire 
(15) situee juste en avant de la position initiale dudit repere mobile 
(13), de telle maniere que ce dernier ne soit visible qu'apres avoir ete 

35 deplace par la congelation de I'eau (14). 
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6'. Dispositif suivant la revendication 4, se caracterisant par 
le fait que I'extramit^ du tube (11) oppos^e it la partie contenant I'eau 
est ouverte, k fleur du piston (12), et obturee par vox opercule (16), qui 
sera dechir6 en cas de d6placement du piston. 

5 

?*• Dispositif suivant la revendication 4, se caracterisant par 
le fait que le piston (12) est pourvu d*un poussoir (17) liberant, en cas 
de dfiplacement dudit piston, un systSme a echappement (18) a ressort 
(19), le syst&me d* echappement libere venant alors dechirer un opercule 
10 (20), ou eventuellement actionner un contacteur 61ectrique» 

8*, Dispositif suivant I'une quelconque des revendications 4 a 
7, se caracterisant par le fait que, afin d' amplifier le d6placement du 
piston (12), la partie du tube (11) contenant I'eau a son diajnetre aug- 
15 inent6 dans le but d'augraenter le volume de I'eau. 
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ABSTRACT: 

The subjeci of the present invention is a temperature monitor. 

It consists of a combination, on the one hand, of a high-temperature 
indicator (3) using liquefaction of a liquid which has a well-determined 
freezing point greater than 0 DEC C, altering the appearance of the indicator 
irreversibly and, on the other hand, of a low-temperature indicator (2) 
exploiting the increase in volume of water when it freezes, which has the 
effect of displacing a piston (12), also causing a visible and irreversible 
alteration. 

li is intended for monitoring the maintenance of a temperature between two 
limits and is in particular designed for checking whether or not fresh products 
kept in a domestic or professional refrigerator have undergone damage following 
malfunction of the cooling circuits. <IMAGE> 
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